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GAS CHROMATOGRAPHY

کروماتوگرافی گازی
:هدف

كروماتوگرافي گازيدستگاه و كاربردمباني



:تاریخچه

وگرافیکرمات.داردکاربردهاییعلومشاخه هایتمامدرکهاستکروماتوگرافیتجزیه ایموادجداسازیشیوهکاربردترینپر
همبهنزدیکسازندهاجزایتامی دهدامکانومی شودشاملراموادجداسازیروش هایازمهمیوگوناگونگروه

ناولی.استناممکندیگرروش هایبهجداسازی هااینازبسیاریکندشناساییومنزویجدا،راکمپلکسمخلوط های
.شدنامگذاریوابداعسوئتمیخائیلبوسیله۱۹۰۳سالدرکروماتوگرافیروش های

گردیدندنوبلجایزهدریافتبهموفقکروماتوگرافیزمینهدراکتشافاتشانپاسبه۱۹52سالدرسینجومارتین



:گازیتعریف کروماتوگرافی 

ینادرساکنفازرویازمتحرکفازیکدادنعبوربامخلوطیکاجزایجداسازیبرایشیمیعلمدراستروشیکروماتوگرافی
یالولهردمخلوطدهندهتشکیلاجزایحرکتسرعتمیشودگذراندهشبکهیالولهازاستگازومایعصورتبهمخلوطمعمولاروش
جداگانهجزهرهشدتجزیهدهندهتشکیلاجزایبهمخلوطنتیجهدرشبکهلولهیاداخلیدیوارهعناصربهتوجهبااستمختلفشبکه

داردردکاربنیزآنهاکمیتجزیهومخلوطیکدهندهتشکیلاجزاشناساییوجداسازیبرایگازیکروماتوگرافی.شودمیخارج



:گازیاجزا تشکیل دهنده دستگاه کروماتوگرافی 

(CARRIER GAS TANK OR CYLINDER ) سیلندر گاز حامل

(FLOW &PRESSURE REGULATORS) ادوات تنظیم فشار و جریان

(SAMPLE INJECTION CHAMBER) محل تزریق نمونه

(COLUMN) ستون

(DETECTOR) آشکارساز

(OVEN) محفظههای گرمکن

(RECORDER, DATA SYSTEM & DISPLAYER) ثبات، داده پرداز و نمایشگر



:کروماتوگرافیشمای کلی دستگاه گاز 



:کروماتوگرافساختمان یک دستگاه گاز 



میکیلتشراجداسازیشبکهیالولهدرونیاجزایواقعدرثابتفازمتحرکفازوثابتفازداردوجودفازدوگازیکروماتوگرافیدر
یامایعلمیاساسبرتواندمیثابتفازبگیردقرارتخلیصوتجزیهموردخواهدمیکهاستایمادهبهمربوطمتحرکفازودهد

استاصولاینازاعمثابتفازبهاتصالاتمیلاساسبرجداسازی.ومولکولیوزناساسبرجداسازیاساسباشدجامد



:گازیتفاوت انواع کروماتوگرافی 

تزریقتونسدستگاهبهخواهیممیکهداردایفرآوردهبهبستگیودستگاهستونکریرهمانیااستکنندهحملگازنوعGCفرق
.میکندقتزریدستگاهستونبههلیمگازبگیردراروغنترانسخواهدمیکهاییخانهکارباشدروغنکارخانهاگرمثلاکنیم





:گازیاساس کار کروماتوگرافی 

درهاگاززنمخاکهاستکنندهحملیاکریرنیتروژنگازاینجادرهوا-هیدروژن-نیتروژنمیکندکارگازسهبادستگاهاین
نوعازبایدهمردتکتووباشدنیتروژنبایدحتماکنندهحملگاز.کنیممیاستفادههیدروکربنازماچوناستدستگاهکنار

(FID)باشد.





: GCطرز کار دستگاه

داردگازکنیممیمتصلراگازسپسشودآزمایشایآمادهدستگاهتامیکشدطولدقیقه۱5کنیممیروشنرادستگاهحالا
شودمیلوپواردسپسشودگرفتهآشغالوهاخالصیناتاشودمیفیلتر

شودمیهبستوآیدمیولوبهفشارشدنپرازبعدوآیدمیفشارولوبهمیشودواردهواوقتیحالایندراستآمادهدستگاهحالا
.میرودانجکتورداخلبهوآوردمیفشارولوبهنیتروژنگازسپسماندمیداخلدربندندگازمیرالوپمسیرو





مایعگازترکیباتدانیممیدهیممیادامه25۰تاکنیممیشروع۱۰۰ازمایعگازآزمایشبرایمثلا.استاووندرونماستون
گازهمانیعنیچرخدمیستوندرونگازدماایندراستبوتانوپروپانهمهازمهمترکهباشدمیهگزانوبوتانپروپاناتان
ورودمیدتکتوربهسپسداردکمتریجرمکهاینعلتومیشودآزاداتانرسید۱5۰بهوقتیاووندمایچرخاندمیراآنکریر

ترتیببهوودمیشخارجپروپاندماافزایشباومیرودبالاتردمامراتببهاندازدمیپیکیکسیستمومیکندشناساییدتکتور
شودمیبندیجمعودهدمیپرینتیکدستگاهآخردرشودآزادبایدهمه22۰دمایتامیشوندخارجهمه



:مویینهیک ستون 



:GC انتخاب ستون در



:دماییروش برنامه ریزی –دمای ستون 

.استسادههاینمونهبرایمناسبیروش(ISOTHERMAL)ستونثابتدمایباجداسازی

.استالزامیدماییریزیبرنامهروشازاستفادهباشدجزءچندازایپیچیدهمخلوطآزمایشینمونهاگراما

راوشنرزولعبارتیبهیا.کردسواهمازدارندرویدرهمکهراهاییپیکتوانمیمناسبشیببادمابردنبالاکمکبهروشایندر

.بخشیدبهبود



DETECTORS  آشکارسازها·

ازشدهستهشحاملگازدرموجوداجزاحضوربرابردردتکتور.میگیردقرارتوجهموردکروماتوگرافیسیستمچشمعنوانبهدکتکتور
.باشندمیزیرشرحبهدتکتورمشخصاتبرخی.دهدمیالکتریکیپاسخیکستون

شناسایینهاآازویژهگروهیکویاآیدمیبیرونستونازکهشیمیاییاجزاتمامبایددتکتوریککاربردبهبسته:دتکتورانتخاب(1
.کند

خطاهایوسیستمیخطاهایبهدتکتوریکدقت.باشندمیمعینیهایمحدودهدردتکتوروسیلهبهشدهدادههایسیگنال:دقت(2
.داردبستگیتصادفی

بایداندازهگیری،دتکتوراززمانهایجداکندعبوردتکتورازمساویهایمقداربابرابرجز2اگر:پذیریتکراریاتکرارقابلیت(3
.بدهدآنهابرایمشابهسیگنالهای

.کندایجادمشکلتشخیصدرنبایداینکنندمیعبورسرعتبهدتکتورمیانازحاملگازدرموجوداجزا:سرعت(4



:GC دتکتورهای انواع



:FIDآشکار ساز شعله یونیزاسیون



:ازیگموارد ایمنی مرتبط با کروماتوگرافی 

ه دستگاهآشنا بودن با دستورالمل ها و اجرای راهکارهای ارائه شده توسط سازند•

بررسی قسمتهای مختلف دستگاه جهت اطمینان از عملکرد صحیح •

و وجود تهویه مناسب در آزمایشگاهFIDاتصال ستون به دتکتور قبل از روشن کردن دتکتور•

خش گازهای سمیاتصال خروجی های دستگاه به سیستم تهویه آزمایشگاه جهت جلوگیری از پ•

بررسی نشتی کلیه اتصالات گاز•

استقرار سیلندرهای گاز در محل محکم و مناسب•

قطع گازهای دتکتور در مواقع انجام تعمیرات•

برای انجام تعمیراتINJECTORاطمینان از سرد بودن دتکتور و •

.قطع برق دستگاه قبل از اقدام برای تعمیرات لازم•



با تشکر فراوان از همراهیتان

1394بهار 


